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Su che base scegliere il 

tipo di indagine 

sismica ?

INDAGINI 

SISMICHE

-- Grado di approfondimento

-- Spazio disponibile

SISMICA PASSIVA

Bassa risoluzione

Indagini RE. MI.  (REfraction MIcrotremor);

HVSR (Metodologia NAKAMURA – NO Vs)

SISMICA ATTIVA

Bassa risoluzione

Indagini sismiche con elaborazione tradizionale ad onde di taglio;

Indagini sismiche tomografiche ad onde di taglio

SASW, MASW;

Alta risoluzione

Misure tra fori Cross Hole;

Misure in foro Down Hole;

Misure di Cono Sismico





HVSR - NAKAMURA

(SOLO per l’analisi della frequenza di risonanza)

Esempio di mala sismica
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SISMICA ONDE S 

ELABORAZIONE TRADIZIONALE



SISMICA ONDE S 

ELABORAZIONE TOMOGRAFICA
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SEZIONE SISMICA TOMOGRAFICA 3
    [Velocità onde di taglio km/sec] 
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Isolinee di velocità delle onde di taglio in km/sec





MASW – SASW

Multichannel Analysis of Surface Waves

sismogrammaspettro

dispersione log vs



Crosshole
Sismografo

Sondaggio
rivestito in PVC

Sondaggio
rivestito in PVC

Martello 
da pozzo
(Sorgente) Geofono

tridirezionale
(Ricevitore)

∆∆∆∆t

∆∆∆∆x

Velocità onde di taglio:

Vs =  ∆∆∆∆x/∆∆∆∆t

Profondità

di misura

ASTM D 4428

Pompa

packer

Nota: La verticalità dei sondaggi

deve essere determinata

da una sonda clinometrica

per determinare il ∆∆∆∆x esatto.

Sonda

Clinometrica
Sonda

Clinometrica







PROGEO srl – Via Talete 10/8 47100 Forlì – tel. 0543 723580  Email: mail.progeo@gmail.com



PROGEO srl – Via Talete 10/8 47100 Forlì – tel. 0543 723580  Email: mail.progeo@gmail.com



V

H2

H1



PROGEO srl – Via Talete 10/8 47100 Forlì – tel. 0543 723580  Email: mail.progeo@gmail.com



PROGEO srl – Via Talete 10/8 47100 Forlì – tel. 0543 723580  Email: mail.progeo@gmail.com



V

H2

H1







Downhole
sismografo

sondaggio
rivestito

∆∆∆∆x

intervallo

di

profondità

Geofoni
orizzontali

packer

pompa
Tavola con carico assiale

Velocità onde di taglio:
Vs = ∆∆∆∆R/∆∆∆∆t

z1
z2

∆∆∆∆t

R12 = z12 + x2

R22 = z22 + x2

x

martello
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finestra temporale di 

cross correlazione

























Considerazioni conclusive

Le tecniche di indagine descritte risultano adeguate 
per la caratterizzazione di VS,30 e del profilo di VS
secondo quanto previsto dalle direttive regionali e 
nazionali per la ms e dalle “Norme tecniche per le 
costruzioni”.

Una buona conoscenza delle condizioni stratigrafiche 
locali permette di pianificare meglio le indagini di 
approfondimento in funzione degli obiettivi, del livello 
di approfondimento richiesto, delle risorse e dei tempi 
disponibili.

Nella tabella seguente sono riassunte le caratteristiche 
delle prove presentate in funzione delle caratteristiche 
stratigrafiche, dei costi, dei tempi di realizzazione, 
della profondità di indagine e dell’attendibilità del dato.









Le presenti slide sono scaricabili dal sito

WWW.PROGEO.INFO

GRAZIE DELL’ATTENZIONE

PROGEO srl
Via Talete 10/8

47100 Forlì

tel. 0543 / 723580

Email: mail.progeo@gmail.com



ASSOCIAZIONE SOCIETA’ DI GEOFISICA

(ASG)

CONTATTARE 348 2619724 Pulelli

338 2697432 Farinatti


